Nanotecnologia farmacéutica y aplicaciones en nanomedicina

Categoria del curso: Curso de Doctorado y Maestria de Formacion Especifica y de
Formacién Superior: Profundizacion.

Directora y coordinadora: Dra. Ménica C. Garcia

Colaboradores docentes: Dras. Ana Riveros, Ana Sara Cordeiro, Cintia Contreras, Daniela
Quinteros, Lina Marcela Hoyos Palacio, Luciana Lopes, Marbel Torres, Margarita Sanchez,
Maria Luisa Gonzalez Rodriguez, Maria Luisa Pérez Garcia, Micaela Macchione, Monica C.
Garcia, Romina Glisoni, Soraia Pinto y Vera Alvarez; y Dres. Alejandro Paredes, Alexis Wolfel
Sanchez, Diego Chiappetta, Galo Soler lllia, Juan Fraire, Juan Manuel Ceballos Guzman, Luis
Felipe Barraza Ramirez, Luis Ibarra, Marcelo Calderén, Marcelo Kogan y Ricardo Rojas.

Organizacién del curso y cronograma:

e Modalidad: Mixta (presencial, hibrida y asincrénica), clases teorico-practicas.

e Cupo minimo y maximo: 10y 60 estudiantes, respectivamente.

e Duracion: 1 semana (8 h/dia) para actividades presenciales e hibridas, y 5 h de

actividades asincronicas.

Carga horaria total: 45 h

Fecha de inicio: 1 de diciembre de 2025
Fecha de finalizacion: 5 de diciembre de 2025
Arancel:

o Estudiantes de Doctorado de la FCQ (UNC) con o sin cargo docente y
Estudiantes de Doctorado de la UNC con cargo docente y estudiantes de
posgrado y/o becarios de la UNC sin cargo docente: sin costo en un todo de
acuerdo con la Ord. 2/09 del HCS.

o Estudiantes de otras universidades: $ 120.000 (ciento veinte mil pesos);
Egresados/Profesionales: 180.000 (ciento ochenta mil pesos).

o Estudiantes Extranjeros U$D 150 (ciento cincuenta dolares).

o Egresados/profesionales extranjeros: U$D 190 (ciento noventa doélares)

e Incluye certificado: Si

Destinatarios: estudiantes de doctorado y maestria, farmacéuticos, bioquimicos, licenciados
en quimica, licenciados en biotecnologia y egresados de carreras afines.

Fundamentacion: La nanotecnologia farmacéutica constituye uno de los pilares de la
nanomedicina moderna, integrando principios de la quimica, biologia, fisica y farmacologia
para el disefio racional de nanosistemas con fines terapéuticos y diagnésticos. Su desarrollo
ha permitido avances significativos en el tratamiento y diagnéstico de diversas enfermedades,
mediante el control preciso de la liberacién, biodistribucion y selectividad de farmacos. Dada
su creciente relevancia en el ambito biomédico y su potencial para abordar problemas de
salud complejos, este curso busca fortalecer la formaciébn de recursos humanos
especializados capaces de contribuir al avance cientifico y tecnolégico en este campo
emergente. Asimismo, se propone generar un espacio de integracion interdisciplinaria entre
las ciencias quimicas, farmacéuticas, biomédicas e ingenieriles, impulsando el dialogo entre
la investigacion basica, la aplicada y su traslacion a la clinica.

Este curso se inscribe en la formacion avanzada en nanotecnologia aplicada a la salud,
ofreciendo una actualizacién intensiva en enfoques experimentales y traslacionales para el
desarrollo de nanosistemas con impacto clinico y tecnoldgico.



Propésito del curso: proporcionar a los doctorandos y maestrandos una comprension
profunda de los principios, estrategias y aplicaciones de los nanosistemas empleados en
farmacologia y medicina, abordando tanto sus fundamentos fisicoquimicos como sus
implicancias terapéuticas y diagndsticas. Asimismo, busca fomentar el pensamiento critico,
la capacidad de innovacion y la reflexion sobre los desafios cientifico-tecnoldgicos asociados
al desarrollo de nanoplataformas para la salud.

Objetivos: Se espera que, al final del curso, cada estudiante logre:

e Comprender las propiedades Unicas de los materiales a nanoescala y su impacto en
la eficacia terapéutica.

e Analizar los distintos tipos de nanosistemas farmacéuticos, su disefio, métodos de
preparacion y caracterizacion.
Evaluar ventajas, limitaciones y desafios de la nanomedicina moderna.
Integrar conocimientos interdisciplinarios para el disefio racional de nanoplataformas
terapéuticas y diagnoésticas.

e Desarrollar pensamiento critico frente a la literatura cientifica y los desarrollos
emergentes del area.

Programa

Contenidos minimos: Fundamentos de nanotecnologia aplicada a las ciencias
farmacéuticas y nanomedicina. Propiedades fisicoquimicas de los nanomateriales.
Interaccién nanoparticula-biomolécula y efecto corona proteica. Métodos de caracterizacion.
Tipos de nanosistemas: poliméricos, lipidicos, proteicos, inorganicos, hibridos y sensibles a
estimulos. Estrategias de funcionalizacién y direccionamiento activo. Aplicaciones en
liberacién controlada, terapia génica, vacunas, diagnéstico y terapia. Nanotoxicologia.

Mdédulo 1. Introducciéon y fundamentos generales

Concepto y evolucion de la nanotecnologia aplicada a la farmacéutica y la medicina.
Principios béasicos de farmacocinética y farmacodinamia. Barreras biologicas relevantes.
Propiedades distintivas de los nanomateriales: tamafo, superficie, carga, morfologia.
Técnicas de caracterizacion: DLS, TEM, SEM, potencial zeta, encapsulacién, estabilidad.
Aspectos regulatorios y consideraciones de seguridad.

Mdédulo 2. Nanosistemas poliméricos

Micelas poliméricas, nanogeles, nanoparticulas y dendrimeros. Sintesis y autoensamblado:
copolimeros, reticulaciéon, polimerizacion controlada. Sistemas poliméricos sensibles a
estimulos (pH, temperatura, redox). Nanocristales farmacéuticos: principios de obtencién
(top-down y bottom-up), estabilizacién con polimeros o surfactantes, influencia del tamafio y
la morfologia sobre la solubilidad y biodisponibilidad. Aplicaciones en liberacion controlada
por diferentes vias de administracion y nanomedicina.

Mdédulo 3. Nanosistemas lipidicos

Autoensamblado lipidico: bicapa, vesiculas, fases no lamelares. Liposomas, SLN, NLC, micro
y hanoemulsiones. Funcionalizacion y estabilidad de nanosistemas lipidicos. Aplicaciones en
liberacién controlada por diferentes vias de administracién y nanomedicina.

Mdédulo 4. Nanosistemas proteicos

Proteinas como nanovehiculos. Estabilidad conformacional e interaccion con farmacos.
Aplicaciones en liberacion controlada y nanomedicina.



Mdédulo 5. Nanosistemas inorganicos

Nanoparticulas de oro, silice mesoporosa, 6xidos metalicos, entramados metalorganicos
(MOFs), hidroxidos dobles laminares, arcillas y cerdmicas. Sintesis y funcionalizacion
superficial. Propiedades Opticas y magnéticas para diagnéstico y terapia. Efecto corona
proteica. Aplicaciones en liberacion controlada y nanomedicina, diagnostico y tratamiento,
incluyendo terapia fototérmica y fotodinamica, hipertermia magnética.

Mdédulo 6. Nanosistemas hibridos, emergentes y sensibles a estimulos

Sistemas hibridos orgénico-inorganicos. Plataformas multifuncionales para diagnostico y
tratamiento. Sistemas sensibles a estimulos internos y externos. Nanotechologias
emergentes: exosomas, hanovacunas, terapia génica. Aplicaciones en nanomedicina
personalizada y terapias combinadas.

Moédulo 7. Integracion, perspectivas futuras y nanomedicina personalizada

Discusién de ejemplos de casos preclinicos o clinicos. Aspectos de escalado y de translacion,
incluyendo enfoques de calidad por disefio. Nanomedicina personalizada.

Modalidad de ensefianza y evaluacion:

Las clases combinaran exposiciones teéricas, discusion de articulos recientes y analisis de
casos. Se promovera el aprendizaje activo mediante presentaciones breves y participacion
en foros asincroénicos.

Para que el estudiantado pueda acreditar la aprobacion del curso, la evaluaciéon sera
obligatoria y escrita. Ademas, se requerira contar con el 80 % de asistencia.
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